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1. INTRODUCCION
Los. gl son muy en el genoma de mamiferos,
muy polimérficos y faciles de identificar, lo que los hace marcadores preferenciales
para la estimacion de la variacion genética, la estima de distancias genéticas y la
determinacién de relaciones evolutivas.

Uno de los campos en los que los microsatélites pueden también ser de gran utilidad
es el control de patemidades. Su abundancia relativa en el genoma equino v la
posibilidad de analizar gran cantidad de marcadores en una (inica reaccién de PCR
hace que estos dores sean 1j0S0S Tespecto a otros dores polimarficos
convencionales.

Ademas, existe un interss creciente en el uso de marcadores moleculares aplicados a
una muestra anénima para identificar la poblacién de origen. Asi, otra aphcacmn del

Mavara.

Figura 1. Pustcs de muestreo en la Comanidad
Auténoma Vasca (Bizkaia, Gipuzkoa y Araba) y

analisis de marcadores altamente polimérficos podra ser la 6n de

identidades poblacionales o raciales en base al genotipo de un individuo dado. El
potencial de discriminacion entre individuos es esencial para el mangjo efectivo
tanto de poblaciones naturales como de animales domésticos. Ademas, un test de
identidad racial podria ser util en la validacién de la calidad y origen de productos
ganaderos.

En este trabajo nos hemos planteado dos objetivos: evaluar un panel de
microsatélites tanto en cuanto a su utilidad para el anélisis de paternidades como en
cuanto a su potencialidad para la asignacién racial de muestras individuales en
cuatro razas equinas del Pirineo oceidental: Euskal Herriko mendiko zaldia (EHMZ),
Pottoka (POT), Jaca Navarra (TN) y Burguete (BU), todas ellas calificadas como de
proteccion especial.

2. MATERIALES Y METODOS

RAZAS

Han sido analizados un total de 440 animales pertenecientes a cuatro razas nativas (Tabla 1 y
Fig. 1). Estos animales fueron muestreados evitando el parentesco entre animales en la medida
de lo posible. Se ha incluido una pequefia muestra de 20 individuos de pura raza (CT) a modo
de referencia

ANALISIS DE MICROSATELITES

El DNA fue extrido de sangre total siguiendo protocolos standard. Los microsatélites
analizados y las condiciones de PCR fueron las descritas en el protocolo de Stock Marks para
caballos, Equine Paternity PCR Typing Kit (Tabla 2), todm e].lcs recomendados po[ la
International Society of Animal Genetics (ISAG). La estand; on de nuestra

ha sido verificada en el Congreso de la ISAG en Julio de 2000.

ANALISIS ESTADISTICO

Las frecuencias alélicas y las probabilidades de exclusién con un parental conocido o sin ¢l
para cada locus mediante el programa CERVUS (Marshall, 1998)

CONTROL DE PATERNIDADES

3.RESULTADOS

Potencial de asignacion racial

* Arbol filogenético. Se generd una matriz de distancias gensticas basadas en el estadistico de
alelos compartidos utilizado por Boweock y cols. (1994) mediante €l programa Microsat 1.5
(Minch y cols. 1995) A partir de esta matriz se construyé un arbol filogenstico basado en el
algoritmo UPGMA mediante ¢l programa PHYLIP (Felsenstein, 1995) utilizando los genotipos
mo unidades El rbol fils ico se visualizd mediante
el programa Treeview (Page, 1996).

* Test de asignacion racial. Se &sumo la asignacién racial de los individuos y la probabllldad
de esta U lizando las de alélicas e de un
método de méxima verosimilitud mediante el programa WHICHRUN 3.2 (Banks y Eichert,
2000).
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Las probabilidades de exclusion (PE) obtenidas para cada marcador
(Fig2) indican que los microsatélites analizados pueden ser
considerados muy discriminantes en las cuatro razas analizadas
(PE>40%, salvo HTG6 en la mayoria de las poblaciones)

El conjunto de marcadores utilizados presenta un poder discriminante
muy elevado: la probabilidad de exclusién acumulada calculada en base
al andlisis conjunto de 12 microsatélites es superior al 9.9 % en las
cuatro razas equinas (Tabla 3).
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o Arbol filogenético (Fig. 3a y b)

El estadistico de alelos compartidos ha sido utilizado para examinar el potencial de localizacion
racial de los animales individuales. Se han seleccionado 40 animales de cada raza al azar y se ha
incluido una muestra de 20 animales de pura raza.

A grandes tasgos, se agrupan por un lado las dos razas carnicas (Euskal Herriko Mendiko Zaldia
v Burguete) y por ofro las dos razas de poney (Pottoka y Jaca Navarra)
Aunque las razas equinas aqui diadas han sido d: desde hace tiempo,
los libro o han sido iblecidos o estin a punto de establecerse, lo que
implica en algunos casos la inexistencia de poblaciones discretas. La existencia de flujo génico
entre algunas de estas poblaciones, o bien la inclusion en el estudio de animales que pueden haber
tenido de otra raza diferente pueden ser la causa de la dispersién de animales de una

Intxausti ¢ Tigo Pascual d la Diputacién Foral de Bizkaia. Gracis también a ¢l Dr.
TL.Vega-Pli por a ayuda ofrecida ¢n In estandarizacion de I nomenelatura de los
microsatélites y a todos los eriadores de eaballos por su colaboracién. Este estudio ha
sido subvencionado por la UPV/EHU y por d Departamento de Industria del
Gobiemo Vasco y las asosiaciones de ganaderos Ardickin, Lurgintza y SERGAL.

«Test de asignacién racial (Tabla 4)
Una vez aplicado el test de asignacion racial, la mayoria de los
signados a su poblacién de origen. El éxito
de la asignacion fue diferente segtm la raza: el 80 % de los animales de
raza Burguete pudieron ser asignados a su poblacién de origen, | [z ol 0
mientras que en Jaca Navarra la proporeion fue del 63 %.
Hay dos factores a tener en cuenta a la vista de los
test. Por un lado, como ya ha sido descrito por otros autoles El)
nimero de loci analizados puede influir en el éxito de la 6
racial. Es probable que el mnimero de animales

individuos pudieron ser

correctamente se  incremente

raza determinada en varios grupos
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asignados

se aumenta el nimero de

microsatélites. Por otro, el probable intercambio genético entre razas,

anterior al
Mejora.

Una combinacién de las dos aproximaciones, arbol filogenético
individual y test de asignacion racial puede contribuir a dilucidar el
origen poblacional de los individuos de diferentes razas.
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4. CONCLUSIONES

* El panel de 12 microsatélites utilizado resulta muy
adecuado para el control de paternidades en las 4 razas
equinas analizadas.

* El panel utilizado no es tan efectivo en cuanto al
potencial de asignacion racial en las razas analizadas, por lo
que haria falta analizar un mimero mayor de loci en aras de
incrementar dicho potencial.
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